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 وسایل آزمایش تعیین ارزش ماسه ای

 

 وسایل آزمایش تعیین ارزش ماسه ای

 SO 540, 541, 542, 546, 547, 549, GE 184  مدل: 

 :استاندارد

ASTM D1556, BS1377:9, AASHTO T191 

 مقدمه -1

يز يا رمنظور تعيين سريع نسبت ذرات به آزمايش  بندي است و ايندانهاين آزمايش جهت تکميل آزمايش 

 شود.بندي شده به کار برده ميها يا مصالح دانهمواد رس گونه در خاک

وجود در نظور از اين آزمايش نشان دادن مقادير نسبي مواد رس مانند يا ذرات چسبنده و گرد و خاک مم

عبور کرده باشد . عبارت هم  ميليمتر 4/75 باشد که از الك با چشمهاستاندارد مي اي يا ريز دانه در شرايطمصالح دانه

ابل قبول ماسه و کند که بيشتر مصالح دانه دار يا ريز دانه مخلوطي از مواد درشت قارز ماسه اين مفهوم را بيان مي

 .باشدمعمولا مقداري رس يا ذرات چسبنده خميري يا گرد و خاک که مورد قبول نيستند مي

 06/0از  )ريزتر هاي ريز رااي، حالت خاک مثل جذب آب، خميري شدن و ورم کردن دانهآزمايش ارزش ماسه 

هت مصارف جهاي مختلف را خاک ، seتوان با توجه به هاي به عمل آمده ميبا توجه به بررسي دهد.م( نشان مي

 بندي کرد که شامل : طبقهگوناگون 

70seالف:    .خاک مربوط جهت مصالح بتن مناسب است : 

70se50ب:    .خاک مربوط جهت مصالح بتن آسفالتي مناسب است : 

70se30ج:   .خاک مربوط جهت مصالح لايه اساس مناسب است : 

30se25د:  اساس مناسب است. : خاک مربوط جهت مصالح لايه زير 
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40seهـ :   کش مناسب است: خاک مربوط جهت قشر زه 

 هدف -2

ود در از اين آزمايش نشان دادن مقادير نسبي مواد رس مانند يا ذرات چسبنده و گرد و خاک موجهدف 

 عبور کرده باشد . ميليمتر 4/75 باشد که از الك با چشمهاي يا ريز دانه در شرايط استاندارد ميمصالح دانه

 مشخصات فنی دستگاه و ملحقات آن -3

 عدد4 ي اماسه ارزش شفاف مزور

 عدد4 ي اماسه ارزش مزور درپوش

 عدد 1 ه شد کاليبره - ايماسه ارزش g 1000 وزنه

 عدد 1 هرکدام مستقيم ميله و عصائي ميله شستشو، ميله

 عدد1  ليتري چهار ظرف

 متر 6x8mm 2 انعطاف قابل سيليکون شيلنگ

 عدد 85cc 1 ظرفيت به استيل پيمانه

 عدد1 پلاستيکي قيف

 .عدد1 ديجيتالي کرنومتر

 ساير لوازمي همچون محلول استوک، شيکر و ترازو جداگانه قابل تهيه مي باشد.



 

 

5 

 وسایل آزمایش تعیین ارزش ماسه ای

 

 تهیه نمونه -4

نجام داد. تمام اباشد ( گذشته 4م م) نمره  75/4اي که از الك هاي دانهتوان روي خاکاي را ميآزمايش ارزش ماسه

ز تقسيم نمونه به اهاي درشت و ريز خاک که به هم چسبيده اند بايد کاملاً جدا شده و از الك مزبور بگذرند. پس دانه

باشد انتخاب  گيرطريق مکانيکي يا چهار قسمتي، مقداري از آن را که کمي بيشتر از چهار برابر حجم پيمانه نمونه

 کنيد.

ر قسمتي گيري در اين آزمايش بسيار حائز اهميت است و چنانچه روش چهاست که نمونهتجربه نشان داده ا

ند. بنابراين لازم کهاي ديگر نمونه به طور صحيح تقسيم نگردد، نتايج بدست آمده با واقعيت امر تطبيق نمييا به روش

زمايش بسيار موثر ه اثر آنها در اين آاست که کمال دقت هنگام تقسيم نمونه به عمل آيد تا از بين رفتن مواد نرمه ک

 است، جلوگيري گردد. پس از تهيه نمونه تعدادي آزمايش به روش هاي تر و خشك انجام دهيد.

 روش نمونه خشك شده در هوا -الف

مکنه از نمونه خاک پيمانه نمونه گير را از نمونه خاک پر کرده و با کوبيدن ته پيمانه به ميز حداکثر مقدار م

 يد.ل نماييد. مقدار زيادي نمونه خاک را به وسيله خط کش يا کاردک از روي دهانه پيمانه برداررا داخ

 نه قبل از آزمايشروش مرطوب کردن نمو-ب

جا کردن آن ر رطوبت نمونه بايد در حدي باشد که پس از فشار دادن آن در داخل دست و برداشت فشار و جابامقد

 خرد نشود.

ادن خرد شد، قدري آب به آن اضافه کرده خوب مخلوط کنيد تا در اثر فشار مجدد دست و اگر نمونه پس از فشار د

هايي که زيادتر از اين مقدار آب دارند بايد به آن حد خشك شوند تا شرايط فوق را برداشت فشار از هم نپاشد. نمونه
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ه مرطوبي روي آن کشيده شده است، دقيقه در حالي که پارچ 15به دست آورند. در اين هنگام بايد نمونه براي مدت 

به حال خود باقي بماند. اگر نمونه اوليه داراي رطوبتي برابر رطوبت شرايط فوق باشد بايد مستقيماً آزمايش ارزش 

اي روي آن انجام شود. پس از اينکه نمونه کاملاً از نظر داشتن آب يکنواخت بود آن را به طريق زير در داخل ماسه

ري بريزيد. پيمانه نمونه گير را با خاک مرطوب و با فشار دست پر نماييد. به طوري که حداکثر نمونه پيمانه نمونه گي

در داخل آن قرار گيرد. متراکم کردن به اين روش بايد ادامه يابد و پس از پر شدن، مواد زيادي به وسيله کاردک 

 برداشته شود.

 آزمایش روش -5

اينچ  4±1/0به  ل استوانه پلاستيکي بريزيد تا ارتفاع محلول در استوانهبا سيفون کردن، محلول استوک را به داخ

ستوانه پلاستيکي ام م( برسد. نمونه آماده شده را با استفاده از قيف )براي جلوگيري از ريزش( به داخل  5/2±6/101)

باب هاي هواي تا کليه حوارد کنيد، جهت خارج کردن هواي موجود در استوانه ته آن را چندين بار به کف دست بزنيد 

ايان ده دقيقه پماند. در دقيقه بر روي ميز بحال خود باقي مي 10±1موجود خارج شود. استوانه با محتوياتش به مدت 

ر و ته کردن استوانه سکه نمونه کاملاً از محلول اشباع شد، سرلاستيکي استوانه را روي آن قرار دهيد. در اين هنگام با 

وانه پلاستيکي روش زير است 3گردد. پس از اين عمل به يکي از خورد و شل ميکاملاً به هم مي نمونه خاک داخل آن

 را تکان دهيد.

نده مکانيکي: استوانه در بسته را روي تکان دهنده برقي قرار داده و سپس ماشين را براي مدت روش تکان ده -الف

 ثانيه به حرکت در آوريد. 1±45
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گهداريد. سپس با حرکت افقي استوانه استوانه پلاستيکي را با دو دست به طور افقي نروش تکان دهنده دستي:  -ب

ينچ ا 9±1ثانيه انجام دهيد. به طوري که فاصله رفت و برکشت آن  30تکان رفت و برگشت به مدت  90تعداد 

شد. بات ميم م ( باشد. يك تکان رفت و برگشتي يك حرکت کامل رفت به اضافه يك حرکت کامل برگش 25±229)

 البته بهتر است که اين عمل به وسيله دو کف دست و شانه هاي آزاد انجام گيرد.

وک در استوانه به پس از تکان دادن استوانه را روي ميز قرار داده سر پلاستيکي آن را برداريد. ريختن محلول است

 شود.وسيله لوله مسي وصل شده به لوله لاستيکي انجام مي

داخل استوانه هدايت  ته استوانه فرو برده و پس از بازکردن گيره، اجازه دهيد که محلول از منبع بهلوله مسي را تا 

ه و هم چنين ذرات شود. با چرخاندن آرام و حرکت از بالا به پايين لوله مسي کليه مصالحي که به جدار استوانه چسبيد

رود. اين عمل لا مياين هنگام مايع در داخل استوانه باشوند. البته در ريز نمونه خاک شسته و به طرف بالا رانده مي

يع دقيقابايد طوري انجام گيرد که پس از خارج کردن لوله مسي از داخل محلول و بستن شير مربوطه حجم کل ما

ه به حال ثاني 15±دقيقه  20م م( برسد. استوانه محتوي محلول بر روي ميز براي مدت  381اينچ ) 15به   

 20يد. در انتهاي آماند. زماني که استوان را بر روي ميز قرار داديد، ابتداي زمان آزمايش به حساب ميخود باقي مي

دد به عنوان عدد دقيقه که نمونه به هم خورده به مرور رسوب نمود، سطح بالايي کليه مصالح را يادداشت کنيد. اين ع

دت بيشتري نيامد، استوانه و نمونه محتوي آن را م دقيقه به دست 20شود. چنانچه خط مشي پس از رس خوانده مي

رس براي  به حالت سکون بگذاريد تا چنين خط مشخصي بين مايع و نمونه نمايان گردد. پس از خواندن مقدار خاک

 شود:تعيين مقدار ماسه به يکي از دو روش زير عمل مي

آرامي در حالي که سر نشانه با بدنه داخلي استوانه کنيد ميله وزنه دار را به هنگامي که با ميله نشانه دار کار مي

تماس دارد به طرف پايين حرکت دهيد. هنگامي که ميله نشانه دار به وسيله وزنه سر آن بر روي ماسه نشست دقيقاً 
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محل م م ( از ارتفاع  254اينچ ) 10ارتفاعي را که نوک نشانه بر روي ديواره داخلي استوانه نشان داد بخوانيد. مقدار 

کنيد، سه پيچ متصل شده به سر ميله به نشانه کم کنيد تا مقدار ماسه مشخص شود. چنانچه با وسايل قديمي کار مي

رود. شکاف يکي از پيچ ها را در حالي که مماس به استوانه است از بالا به عنوان نشانه جهت تعيين ارتفاع به کار مي

اين هنگام ارتفاعي که در محل شکاف پيچ بر روي درجه هاي استوانه  پايين حرکت دهيد تا بر روي ماسه بنشيند. در

 ديده مي شود بخوانيد و به عنوان مقدار ماسه يادداشت کنيد. 

دار بزرگ تر با م م ( درجه بندي استوانه پلاستيکي باشد مق 5/2اينچ ) 1/0چنانچه ارتفاع قسمت رس يا ماسه تا 

ن مقدرا رس را به عنوا 8باشد عدد  95/7د. براي مثال چنانچه مقدار رس به عنوان خاک رس يا ماسه يادداشت کني

 را به عنوان مقدار ماسه يادداشت نماييد. 3/3باشد عدد  22/3و چنانچه مقدار ماسه عدد 

 :محاسبات -6

ه ماسه تميز هر چه ماسه تميزتر باشد در نتيجه ماسه مورد نظر ريز دانه کمتري دارد، و براي کارهاي خاصي ک

 .کنيد حساب زير معادله با را ماسه ارز ي خواهد بهتر است. حال همم

SE = (Sand reading / Clay reading) x 100 

 


